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Epwtnoelg¢ Zwotol/Aadoug

Na ypawete oto tetpddlo oag tov aplOpd kabe npdétaoncg kat SinAa to ypdppa «Z», av €ival cwoTth, i
To ypappa «A», av elvat Aavbaopévn.

1.

10.

11.

Ta otowxeia evég nivaka pnopoUv va anoteAouvtat and dedopéva dtapopetikoU tUnou.
A@Bo¢. Ta otoixeia evdg nivaka sivat 6Aa tou iSlou tunou.
'Evag nivakag éxet otaBepd neplexdpevo arAd petaBAntd péyeboc.

Aa0Bog. To neplexdpuevo tou nivaka, ol TIHEG Mou NePLEXel pnopouv va aAralouv. To péyeBog
Tou 6pwg, eival ndvta otabepo.

H xpon Twv nivakwy o€ £va npdypappa au€avel tTnv anattoUPevn Pvipn.
Zwaoto. Evag nivaka MN[100] kataAapuBavel 100 B£celg pvAuNnC.

Ot nivakeg dev ynopouv va éxouv neplocodtepec and duo diactdoelc.
AG@0o¢. Mnopouv av kat gv xpnatponotlodvtal tooo cUXvd.

O nivakac eival pia duvapikn dopr dedopévwvy.

AaBog¢. O nivakag eival pla otatiki Soun dedopévwy. Auvapikéc dopég sival n otoifa, n
oupdq, n Alota, to §évdpo, o ypagoc.

H osiplakn avaltnon XpnolJonoleltal anokKAELOTIKA oToug Ta&lvounuévouc Nivakeg.

Aa@Bo¢. H duadiki avalfitnon xpnaotgonoleital anokAelotikd os tafivounuévoug nivakeg. H
osIplakn Xpnolyonoleitat oe 6Aoug Toug Nivakec.

H pébodocg tng oeiplakng avaltnong dikaloAoyeital otnv Nepintwaon nou o nivakag eivat un
taélvopnuévoc Kal Jikpou peyéBouc.

Twoto. Eniong étav dev kGvoupe ouxva avalitnon.

‘Otav yivetal osiplakn avaljtnon kanowou otoixeiou o€ évav un ta§ivounuévo nivaka kat to
otolxeio 6ev undpxel otov nivaka, TOTE UNOXPEWTIKA NnpoconeAadvovtal 6Aa ta oTolXela tou
nivaka.

ZwoTd. Av 10 otoixeio Sev undpxet tote npénel va e€stactolv 6Aa ta oTolxeia Tou nivaka.

Av o nivakag¢ Atav ta§ivounuévo¢ n avalntnon Ba pnopouce va teppatiotel Sixwg va
e€etdoel 6Aa ta otolxela tou nivaka. Na napadeiypa, av avalntoUpe to otoixeio Pe Tpn 20
o€ évav ta§lvounuévo nivaka kal cuvavtiooule éva oToIxeio Pe Tiun 25, téte yvwpiloupe 6Tl
Adyw tN¢ Taéivounong atov undAoino nivaka 6a undpxouv otolxeia Je TIHEC HEYAAUTEPEC TOU
25. Enopévwg, To otolxeio pe tiun 20 & Ba undpxel otov undlotno nivaka kat 6 xpelaletat
va e€stdooupe Ta undAotna otolxeia.

O nivakac eival pgia dopr nou pnopei va neptéxel otoixeia Stapopetikoy TUMNou.
Aa@Bo¢. Ta otoixeia evdg nivaka sivat dAa tou iSlou tdnou.

>konoécg tng taivéunong eival va SteukoAuvBeil otn cuvéxela n avalfitnon Twv OTOIXE(WV TOU
ta§lvounuévou nivaka.

TwoTo.

H ta&ivéunon twv otoxeiwv evédg nivaka pe tn péBodo tng puoaiidag Baasiletal otnv apxn
TNC oUYKpLloNG Kal avtigetdBeong (EuywV YEITOVIKWY OTOIXE{WV TOU nivaka.

TwoTo.
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12. 'Eotw npoPAnpa nou ava@épel: «..Na Kataokeudoete aAyopiBuo nou Ba {ntdel tig NAKIEG
100 avBpwnwv Kat va gp@avifel to géoco O6po nAkkiag Touc..». Aivovtal ol napakatw
npotdoelc. Na kabe pia npdtacn va ypaywete oto TeTpddlo oag 1o avtioTolxo ypappa Kat
6inAa tn Aé€n Zwotoé 13 AdBog, av Bswpeite 6t n npdtaon eivat owoth f AavBaocpévn
avtiotoxa.

a. [MMpénetva xpnolgonotn®ei nivakac.
Ad0o¢. Mnopoupe va unoloyiocoupe tov péoo 6po Tipwv Sixwe tn xpAon nivaka.
B. Eivaiduvatdv va xpnoipgonotnOsi nivakac.

Zwotd. N'vwpiloupe tov akpiPBn aptOpd twv otoxeiwy nou givat 100, enopévwe prnopet
va xpnotgonotnBei nivakag.

v. Eivai duvatoév va xpnowponotnBei n evtoAn ‘Oco.
Twoto. H evioAr;'Oco pnopei va xpnotponotnOsi og kGOe enavainyn.
6. Eivai duvatdv va xpnoipgonoindei n evtoAn Na.

Zwotd. Exoupe npokaboplopévo aplOud enavaripewv nou eivat 100, snopévwg
unopei va xpnowonotnBei n evtoAn MNa.

€. HevtoAn Ma eival n kataAAnAdtepn.

ZwoTo. StnVv nepintwon nou éxoupe npokabopilopévo aplOpd enavaAjWewy, n EVIOAN
Ma eivat n kataAAnAdtepn.

13. Ot nivakeg v Lnopouv va £xouv NEPIoOOTEPEC ano dUo Stactdoelc.
AdBoc¢. Mnopouv av kat bev xpnaotponolouvtat téoo ouxvd.

14. H ta§ivéounon @uoaAiidag sivat o nio anAd¢ kal tautdxpova o no ypRyopog aiyépldpocg
talvounongc.
A@0og¢. Eival anAég alAa Sev ival o o ypryopog. O alyépiBpog Quick Sort givat and toug
nto ypriyopouc.

15. O nivakag nou xpnaotponolei éva povo deiktn yla Tnv avagopd twv otolxeiwv tou ovopaletatl
govodldotatoc.

TwoTo.
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Epwtioeig AvAaTtTuéng

1. Aivetal govodidotatog nivakag I, N otoxeiwyv, nou eivat aképatot aptBpol. Na avantiéete
aAyoplByo, o onoiog va ta&vopei pe tn pé€Bodo tng puoaAidag ta otoixeia tou nivaka M.

MNaKand 2 yéxpt N
Maland N péxptK pe_Brua -1
Av[l] <N[l-1] Téte
avtupetdBeae N[I], N1 - 1]
TéNoc_Av
TéAo¢_Enavainyng
TéAoc_Enavainyncg

2. Na avagépete T€00ePIC TUNIKEC ene€epyaanieg Nou yivovtal ota oToiXeia Twv Nvakwy.
a. YnoAoylop6g aBpolopgdtwy oTolxeiwv Tou nivaka.
B. EUpeon tou PéyLoTou ) ToU EAAXIOTOU OTOLXE(OU.
y. Ta&ivéunon twv oToixeiwv tou nivaka.
6. Avalntnon evog oTolxeiou Tou nivaka.
€. Xuyxwveuon 0o nivakwv.
3. Na avagépete SU0 PeloVEKTAPATA TNE XPAONE TWV NIVAKWV.
a. Ounivakeg anattolv pvAaun.
B. Ounivakeg neplopifouv Tig SuvatdtnTeG TOU NpoypAuuatog
4. Ava@épate TIC NepNTWoel nou SikaloAoyeital n xprAon tou aAyéplBuou TG CElplakiq
avalfitnonc.
a. O nivakag ivat gn ta&wvopnuévoc.
B. O nivakac eivat gyikpoU peyéBouc.

v. Havalfitnon oc évav ouykekplgévo nivaka yivetal ondvia.

METOTPOTIEG

1. Naypayete tufjpa aAyopiBpou, nou Ba £xel to (610 anotéAeopa JE TNV EVIOAN:
Av a > 3 téte avtipetddeoe q, B

Xwpig va XxpnNolJonotosTe TNV EVTIOAN avtietdBeoe.
ATtdvtnon

Av a > tote
temp < a
a<fB
B« temp

TéNoC_Av
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AOCKNOEIG

2008 - O¢pa 1y — EoTttepiva ETTOVOANTTTIKEG

Aivetal o napakdtw aAyoplOpoc:
MalAnoé ... Méxpt N
MaJAnoé ... Méxpt... Me_BAua...
Av A[J] ... A[J-1] Téte
temp «<A[J]
Al...] <A[.]
Al...] «temp
TéNog_Av
TéNo¢_Enavainwng
TéAoc_Enavainyng

Na ypdyete oto 1eTpddlo oag tov napandvw aiyéplBpo katdAAnAa cupnAnpwpévo, €TI0l WOoTE va
uAonolel tnv taivépnon tng puoaiidag e atéouoa oslpa.

ATTGvInOoN

Mal Ané 2 Méxpt N
Ma J Ané N Méxpt I Me_BApa -1
Av A[J] < A[J-1] Tote
temp «<A[J]
A[J] «A[J-1]
A[J-1] «temp
TéNOC_Av
TéAo¢_Enavainyng
TéNo¢_Enavainyng

2010 - ©O¢pa A4 - Huepiola

'Eotw nivakag table pe M ypappéc kat N otAAEC nou nepléxel aplBunTikéC TIpéC. Alvetal o napakatw
aAyop1Bpog nou unoAoyilel To ABpolopa Katd ypapun, Katd otiAn Kalt GUVOAIKA.

1.  AAyépiByocg ABpotopa_livaka
2.  Aebdopéva// m,n, table //
3. sum « 0

4, Maiand 1 péxpt m

5. row[i] < 0

6.  Téloc_enavaAnyng

7. Majané 1 péxpt n

8. col[j]< 0

9.  Téhog_enavdAnyng

10. Taiand 1 péxptm

11. Majandé 1 péxpLn
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12, e,

13, e

T4, e

15. TéAog_enavaAnyng

16.  TéAoc¢_enavaAnyng

17.  AnoteAéopata// row, col, sum //

18. TéAhocg ABpolopa_Mivaka
Ta aBpolopata twv ypapguwyv kataxwpilovtal otov nivaka row, Twv otnAwv otov nivaka col kal to
OUuVoAlkd aBpolopa otn getaPBAnth sum. Na ypayete oto teTpadlo 0ag TIG EVIOAEC MOU NpENEL va

oupnAnpwBoulv otig ypaupég 12, 13 kat 14, wote o aAyoplBuoc va eniteAsi tn Asttoupyia nou
nePYPAPTNKE.

ATtGVINON
12. sum « sum + table[i, j]

13. row[i] « rowl[i] + table[i, j]
14. col[j] « col[j] + tableli, j]

2010 - ©¢pa A5 - Huegpiola

Aivetal nivakag N[20] pe apOunTikéG TIPEC. TTIG povEG BEaelg Bpilokovtal kataxwplopévol Betikol
aplBpoi kat ot (uyéc apvntikol aplBpoi. Emiong, Oivetat to napakdtw tuAua aAyopibpou
talvounong THWY Tou nivaka.

MNa x anoé 3 péxpt 19 ye_Brua

Nayanod HEXPL ue_BrAua
Av N[ 1<0[ ] Tote
AvtipetdBeoe M| 1, 0L ]
TéNoc_av
TéNo¢_Enavainyng
TéAo¢_Enavainwng

Na petagpépete oto teTpddlo oag 1o napandvw TPAPa aAyopiBpou cupnAnpwvovtag ta Keva Pe Tig
KataAAnAeg otaBepéc, petafAntéq ) ekPpPAcelg, wote va taflvopouvtal o€ avouoa oelpda Povo ol
Betikég TipéC Tou nivaka.

ATTGvInOon

Max anoé 3 yéxpt 19 pe_fBnua 2
Mayano 19 péxptl 3 pe_BAua -2
Av N[y] < N[y - 2] Téte
AvtigetdBeoe Nly], Ny - 2]
Téloc_av
TéNo¢_Enavainuwng
TéNoc_EnavaAnyng
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Mivakeg (Kepdhaia 3 & 9)

AUoelg Oswpiag

MNaveAAadikég

2010 - O¢pa A3 — Huepriola ETTOVOANTITIKEG

Na avantiU&ete npdypappa os «FAwooa» To onoio dnuloupyei:

1. Mivaka 5 ypapgpwv kat 7 otnAwy, énou os KABe BEan tou, Pe Xprion enavainnukwyv dopwy, va
glodyetal £évag aplOpoc nou wooutal ge to dBpotopa tou aptBpuol ypappng Kat Tou apldpou

oTtAANG TNG Béonc.

2. Movodildotato nivaka pye 10 otoixeia, 6nou oe kKGBe BEon tou, PE XpRON €NAVAANNTIKWY
dopwyv, va elodyetal otnv npwtn 6éon o aplBpdg 300 kat o KABe endPevVn TO PIGO TNE TIHAG

¢ nponyoupevng, dnAadn otn deutepn 6€on to 150, otnv Tpitn To 75 K.0.K.

ATTGvInon

MNpoéypaupa Acknon

MetaBAnTéC
Aképalec: |, J, A[5, 7]
Mpaypatikéc: B[10]

ApxQ

! Epwtnpa (1)

MNaland 1 péxpt 5
MaJanoé 1 yéxpt7

Al J]<1+)

TéNo¢_Enavainung

TéNoc_EnavaAnyng

! Epwtnpa (2)

B[1] « 300

Maland 2 péxpt 10
B[l] «B[I-1]/2

TéAo¢_Enavainwng

TéAog_MpoypAappatog

2011 - ©épa A3 — Hueprola ETTIOVOANTTTIKEG

Na Eavaypdyete oto TeTpadlo oag kabéva and ta napakatw TURPata alyopibuou, Xpnaluonowwvtag

povo pia dopn emavaAnyng na. ... Ano .... Méxpt kat xwpic tTn xprion dopng entAoync.

(a)

(B)

i1
je 1
ApxnA_gnavaAnyng
Epgavioe Ali, j]
i—i+1
jej+t
Méxpig_otou j > 100

Maiané 1 péxpt 100
Majand 1 péxpt 100
Avi=50Ttote
Epgavioe Ali, j]
TéNog_av
TéAog_enavaAnyng
TéAoc_snavainyng

A. N. NMNanaddkng
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ATTIGvInOoN

a. MNapatnpoUpe otL ol petaPAnTEC i Kal j AapBavouy Tig idieg Tpég, kabuwg apxiouv e Tiun 1 kat
o€ KGBe enavaAnyn n TP toug au€dvetal katda 1. Enopévwce n pla and autécg eivat nepLttn.

B. H petaBAnth i AapBavet tigég anod to 1 péxpl Kat to 100, dpwg Adyw tng dopng enthoyng (Av)
Xxpnolgonoteitat pévo n tpni 50. Emopévwe, n petaPAnth i eival nepittl kabwg pag
evdlapépouv poévo ta otoxeia Tng ypaypng 50.

(a) (B)

Maiand 1 yéxpt 100 Majand 1 péxpt 100
Epgavioe AJi, i] Epgavioe A[50, j]
TéAo¢_Enavainyng TéAo¢_enavainyng

2011 - ©épa A5 — Hueprola ETTOVOANTTTIKEG

Aivetal o napakdtw nuiteAng aAyoplBuog avalitnong evog aplBuou key oe évav aplBuntikd nivaka
table N otoixeiwv, otov onolo o key unopei va eppaviletal nepiocdtepeg and pia popéc.

AAy6pBpog Avalntnon

Aebdopéva // table, N, key //

BpéBnke « Weudn¢

AEV BPEONKE ¢ w.vvvneniiiiiinenne,

ie1

'‘Oco Aev_BpéOnke = AAnBA¢ Kat | <= N enavaiape

Eugavioe "BpéOnke otn B€on”, |
BpéBNKE &« .o
ANMIWC AV .uveninininnens TotE
AEV BPEONKE ¢ v,
Téloc_av
le<1+1
TéNo¢_enavainyng
AnoteAéopata // Bpébnke //
TéNog Avalitnon
Na Eavaypayete ato TeTpadlo oag tov napanavw aiyoplBuo pe ta Keva cudnAnpwpéva, £Tol WOoTe
va eppavifovtal 6Aeg ol BEoelg otig onoieg Bpioketal o aplBudg key otov nivaka table. O aAyépiBpocg

va otapatdel apéowd HoAig StanotwOdei 6t o aplBpocg key dev undpxet otov nivaka. EKpetarAeuteite
TO yeyovéc 0Tl ta otolxeia tou nivaka eival taélvopnuéva oe alouoa oelpa.

ATTGvInOoN
AMNy6p1Bpog Avalntnon
Aedopéva // table, N, key //
BpéBnke « Weudngq
Aev_BpéOnke « AAROAG

<1
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Mivakeg (Kepdhaia 3 & 9) AUoelg Oswpiag MNaveAAadikég

'‘Oco Aev_BpéOnke = AAnBA¢ kat | <= N enavalafe
Av table[l] = key tote
Eppavioe “BpéBnke otn B6éon”, |
BpéOnke « AAROAG
ANwwc_av table[l] > key téte
Aev_Bpébnke « Weudng
TéNog_av
le<1+1
TéNog_enavaAnyng
AnoteAéopata // BpéOnke //
TéNog Avaditnon

2012 - O¢pa A3 - Huepiolia

Aivetal o nivakag A[10], otov onoio entBupolpe va anoBnkedooupde GAoUC Toug akepaioug aptBuoug
and to 10 péxpt 1o 1 pe @Oivouoa oelpd. Ttov nivaka £xouv elcaxBel oplopévol apiBuoi, ol onoiot
ep@avifovtal oTo Napakatw oxnua:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10 9 5 4 1

1. Na oupnAnpWOoEeTe TIC eNOPEVEC EVTOAEC EKXWPNONG, WOTE Ta Kevd KeAld tou nivaka va
QMOKTAOOUV TIG ENBUPNTEC TIHEG.

A3l <3 +A[..]
A[9] « A[...]-2
A[8] « A[...]-5
Al4] « 5 +A[...]
A[5] « (A[...] + A[7]) div 2

2. Na cupnAnpwoete to napakdtw tunRpa aAyopiBuou, To onoio avtipetabétel T TPES TWV
KEAWV Tou nivaka A, £tol waote n teAkn didtaén twv aplBpwy va sivatanoé 1 géxpt 10.

Maland ... géxpt...
avupetddeoe Al...], A[...]
TéNo¢_enavainyng

ATtdvinon

1. Ol evioAég ekxwpnong ivat:
A[3] « 3+ A[6]
A[9] « A[7]-2
A[8] « A[3] -5
Al4] « 5+ A[9]
A[5] « (A[3] + A[7]) div 2
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Mivakeg (Kepdhaia 3 & 9) AUoelg Oswpiag MNaveAAadikég

2. Enedn o nivakag eival nén ta&ivounuévog o pOivouoa oelpd, apkel va avtiuetabécoupEe TIg
TIég Tou 1% pe tou 10° gtoixeiou, Tou 2% pe tou 9%, Tou 3° pe Ttou 8%, Tou 4°Y pe Tou 7° Kat
T£AOC, TOU 5% g Tou 6°.

MapatnpoUpe 6Tt To dBpolopa Twv SEIKTWYV TWV CTOIXEIWV Nou avtigetabétoupe, looutal He
11, (1+10 =11, 2+9 =11, 348 = 11, ..., 5+6 = 11), enopévwc avTIHeTaBETOUE TO OTOIXE(O OTN
Béon | pe to otoixeio otn Béon 11 —1.
MNaland 1 yéxpts

avtpetdBeoe Afl], A[11 - 1]
TéNog_enavaAnwng

2012 - O¢pa A5 - Hueprioto ETTOVOANTTTIKEG

Aivetal To napakatw TPAPa alyopibuou nou xpnotgonolei éva povodldotato nivaka A[20]. O nivakag
nePLEXel ApTIoug Kal neptttols BetikoUg akepaioug, ot tuxaieg Béoelc. To tuApa aAyopiBupou
onuloupyei éva véo nivaka B[20] otov onoio undpxouv NpwTta ot aptiol Kat Jetd akoAouBouv ol
nepttrol. Na ypayete oto tetpddid oag tov alyoplOyo cupgnAnpwvovtag ta Keva:

Ke0
Malané...... MEXPL......
Av A[l] mod 2 = 0 téte

Téloc_av
TéNog_snavaAnwng
Malané...... HEXPL ......

AvA[llmod2=...... TotE

TéNog_av
TéNoc¢_enavaAnyng

ATtdvinon

O b¢iktng | avtiotoixel oto otoixeio tou nivaka A nou e€etdloupe, evw o deiktng K avtiotoxei otn
B£on tou nivaka B, 6nou Ba avtiypagei to otoixeio Tou nivaka A.

Xpelalouaote dUo Oeikteg eneldy n B£on tou otolxelou nou avuypdgetal kat n Béon 6nou Oa
avtiypa@ei, eival Slapopetikég. Ma napddeilypa, av o npwtog aptio¢ aplBudc Bpioketal otn B£on 5
Tou nivaka A, dnAadn 1=5, Ba npénet va avtiypagei otnv npwtn 6€on tou nivaka B, dnAadn K=1.
Ene1dn to K apxilet pe g 0, npénel npwta va au€avetal Katd 1. Tkepteite 6t TNV Npwtn popa dev
pnopei va dwooupe Tipn otn B€on 0 Tou nivaka B.

>to TEAOC TNG NPWTNC ENavainync, £Xouv avtlypagei ta dptia otolxeia Tou nivaka A atov nivaka B.

Me tn 6eUtepn enavainyn, avtlypd@oupe Kat ta nepittd otoixeia. To K ouvexilel and to onueio nou
oTaPatoaye TNV avilypadn Twv ApTiwV oToIXelwv.

Ke0
Malano 1 péxpt 20
Av A[l] mod 2 = 0 téte
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KeK+1
BIK] « A[l]
Téloc_av

TéNo¢_enavainyng
Maland 1 péxpl 20
Av A[l] mod 2 =1 téte
KeK+1
B[K] « A[l]
TéNog_av
TéNoc_enavaAnwng

2013 - Ocpa A2 — Huepnota (2020 ETTavaANTITIKEG TIOANIO)

Alvetal To napakatw nUIteAéC TuRua aiyopibuou:
K1
MalAnd 1 MéxpL 4
MNa J Andé 1 Méxpt 5
Av ... Tote
AIK] < |
Al...]e<...

TéNoC_Av
TéAoc_Enavainyng
TéNog_EnavaAnyng
Na £avaypdayete oto teTpddlo oag 1o napandavw TufPa aiyopiBuou ge ta Keva cudgnAnpwuéva, £tol
wote yla ta pn pndevikd otoixeia evoc Siobldotatou nivaka [MIN[4,5] va tonoBetel oe £va
povodidotato nivaka A[60] tig akdbAouBec NANpoPOpPIeC TN Ypauun, TN OTAAN, Kal Katdénwv tnv TN
ToU.

ATtGvInon

0 b¢iktnc K deixvel otn B€on tou nivaka A, énou Ba avtiypag@ouv ot TPEIC NANPOPOPIEC N ypauun |, n
otAAN J kat n T NIN[I, J] Tou nivaka nou Bpioketal o autr Tn ypauun Kal GTAHAN.

Enopévwe, tonoBetwvtag tnv tign tou | otn Béon K tou nivaka A, n T tou J Ba tonoBetnOei
apéowc petd otn B£on K+1 kat t€Aog N TP Tou oTolxeiou Ttou nivaka Ba tonoBstnbeil apéowc peta
otnv Béon K+2.

TéNog, n tn tou K Ba au€énBei katd 3, wote va «deixve tnv endpevn O€on tou nivaka A, énou Ba
tonoBetnBoUv ol NANpoPopieC yia To eNOPEVO OTOIXE(O.

AnAadn, ol nAnpo@opiec yia to npwto pn Undevikd atoixeio Ba tonoBetnBoUv diadoxika otig BEoelg
1, 2 kat 3 tou nivaka A. ‘Eneita to K Ba npénet va napet tnv tpn 4 (d5nAadn K+3, apol apxikd frav 1)
waoTte ol NAnpo@opiec tou endyevou Pn undevikoU otoixeiou va tonoBetnbolv otic Béoelg 4, 5 kal 6.

K1
MalAné 1 MéxpL4
MNa J Andé 1 Méxpt 5
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Av MIN[I, J] < > 0 Téte
A[K] «I
AlK+1] < J
A[K+2] « NIN[I, J]
K« K+3
TéNog_Av

TéNo¢_Enavainyng
TéAoc_Enavainyng

2013 - O¢épa A4 - EoTtepiva

Alvetal tetpaywvikog nivakag M[100,100] kat to napakdtw tufpa alyopibuou o€ weudboyAwaooa:

Maland 1 péxpt 100
MaJané 1 géxpt 100
Avl=Jtote
AaBaoce M[l, J]
TéNog_av
TéAo¢_enavainyng
TéNoc_enavaAnywng

Na favaypdayete oto tetpddid oag¢ to napandvw tuApa aAyopiBuou xwpic tn xpARon tng Soung
£MAOYAC, £T0L WOTE va entteAel TNy (dla Asttoupyia.

ATTGvInOoN

Aq@oU pag evolapépouv povo ta otoixeia yla ta onoia to | tooltal pe to J, dev xpetaldpaote 1o J. Ta
otoixeia nou pag evélapépouv Bpiokovtal atnv kUpla dlaywvio Tou nivaka.

Maland 1 yéxpt 100
AldBace M[l, 1]
TéNoc¢_enavaAnywng

2013 - O¢pa Ada - Huepryoia
Alvetal tetpaywvikdg nivakag M[100,100] kat to napakdtw tuApa aiyopiBuou og weudoyAwooa:

MNalandé 1 péxpt 100
MaJané 1 géxpt 100
Av I<J tote
AaBaoce M[l, J]
TéNog_av
TéAo¢_enavainyng
TéNoc_enavaAnwng

Na favaypdayete oto tetpddlo oag to napandvw tuAua aAyopiBuou xwpic tn xpnon tng Soung
£MAOYNAC, £T0L WOTE va entteAel TNy dla Asttoupyia.
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ATTIGvInOoN

©éMoupe va kataxwprooupe TG Tigég nou dtafdloupe ota otoixeia Tou nivaka, yla ta onoia oxUeL
o6TL 1o | elval pikpdtepo tou J. A¢ SoUpE TIC TIHéC TOoU J yia TG NPWTEC TIHEC ToU I:
=1, J=42,3,4,...,99,100

1=2, J=142,3,4,...,99,100
=3, J=1234,...,99,100
=99, J = 423499, 100
I'=100, J = 523495100

BAénoupe dnAadn 6t kaBe popd to J apxilet and tnv tn 1+1. To | pnopel va napapeivelt and 1 péxpt
kat 100, 6pwg tnv 100" popd dev Ba ekteAeotel n Ma J, kabwg Ba €ivat andé 101 péxpt kat 100.
Enopévwe, eivat kaAUtepo to | va AdBet tipég and 1 péxpt kat 99.

Maland 1 péxpt 99
Ma J and 1+1 péxpt 100
AlaBaoce M[l, J]
TéAo¢_enavainwng
TéNoc_enavaAnyng

2013 - O¢pa B2 - Huegpnoia

‘Eotw povodidatatog nivakag M[100], tou onoiou ta otoixeia NneEPEXouV TG AoyIKEC TIHEC AAROAG Kal
Weudng. Na ypagei tuipa alyopibuou nou xwpig tn xprion «aiyopiBuwv taivépnong» va tonoOetei
oTIC NpwteC O€oelg tou nivaka tnv Ty AANBAG Kat otig teAsutaieg tnv Tiu Weudng.

ATtdvtnon

Apxikd unoAloyiloups ndéoca otoixeia £xouv TP AANBNC', evy tautdxpova BEtoupe TG TIHEC TOUG OF
Weudnc, £tol wote 6Aa ta otoixeia Tou nivaka va éxouv TP Weudnc.

'Eotw N 10 nARBo¢ Twv otoixeiwv pe tign AANBAC. Oftoupe tic N npwteg Béoelg Tou nivaka Pe Tnv
T AANBAC KL éxoupe To eNtBupntd anotéAsopa.

Ye pla deUtepn, no avaAutiki AUon, npwta unoioyiloupe to NARBo¢ N Twv otoxxeiwv Tou nivaka pe
T AANBRAG, £netta Bétoupe ota N npwta otoixela tign AANBAG kal ota endpeva tnv TpR Weudnc.

NeO
Maland 1 péxpt 100
Av N[I])? Téte
Ne<N+1
MN[1] « Weudng
TéNog_Av
TéAo¢_Enavainyng
MNaland 1 péxpt N
M[l] « AAnBAC
TéNo¢_Enavainung

1 Aev éxel onuaocia av Ba unoloyicoupe to NAROOG Twv otoxelwv nou éxouv Twn AANBAC f to NARBOCg Twv
otoixeiwv nou éxouv tiun Weudnc.
2 HouvOnkn pgnopel eniong va ypagei: Av M[l] = AAnOAg Tote
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Agvtepn Abon

N«O
Maland 1 péxpt 100
Av [1] Tote
Ne<N+1
TéNOC_Av
TéNo¢_Enavainung
Maland 1 péxptN
n[I] < AAnBn¢
TéAo¢_Enavainwng
Maland N+1 pgéxpt N
N[l] « Weubdncg
TéNoc_Enavainung

2013 - O¢pa A5 - Hueprjotlo ETTOVOANTTTIKEG

Ot nivakeg akepaiwv A kat B eival povodidotatol pe névte kal tpelg Oéoelg avuotoixwg To
neplexopevéd toug eivat:

1 2 3 4 5 1 2 3

A 5 0 4 6 3 B 4 2 3

Na ypawete oto teTpddlo 0ag to NEPLEXOUEVO TOU nivaka A PETd tnv eKTéAeon Twv akoAouBwv
EVTOAWV.

A[B[1]] «7

A[B[2]] « 2

A[B[3]] < 8
ATTGvInon
A[B[1]] « 7. ApoU B[1] = 4 £éxoupe 6Tt A[B[1]] eivat A[4]. Apa n evtoAn sivat A[4] « 7
A[B[2]] « 2. A@oU B[2] = 2 éxoupe 0Tt A[B[2]] eival A[2]. Apa n evtoAn givat A[2] « 2
A[B[3]] « 8. Apou B[3] = 3 éxoupe 6Tt A[B[3]] ivat A[3]. Apa n evtoAn eivat: A[3] « 8

Kal o nivakag 6a A €xel TEAMIKA TG TIHEC:

1 2 3 4 5

A 5 2 8 7 3

2013 - O¢pa A3 - Huepriotlo ETTOVOANTTTIKEG

Na ypdyete oupnAnpwpévo oto TeTpddlo oca¢ to akdéAoubBo tpApa aAyopiBuou, to onoio
npaypatonolel avalfitnon éAwv twv otoixeiwv tou nivaka W[10] otov nivaka S[1000], £étol wote ta
otoixeia tou nivaka W[10] va kataAapPBdavouv ocuvexdueveg B£celg otov nivaka S[1000]. O
aAyoplOpoc Bpiokel tn B€on I tou S, an’ 6nou apxilel n NpwTN EYPAvion Twv otolxeiwv tou W[10].
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F « Weudnc¢
| <1

‘O0go....... Kat...... EnavaiafBe

‘Oco....... Kat...... EnavaiaBe
JeJ+1
TéNo¢_Enavainyng

F « AANOAC
AAALWC
le<1+1
TéNoC_Av
Téloc_Enavainyng
Av F = AAnBNA¢ Tote
Mpaye |
ANLWC
Mpaye ‘Ac Bp£Onke'
TéNoc_Av

ATtGvInon

F « Weudnc¢

| <1

‘Oco | <=991 Kat F = Weudng Enavdaiafe
Je0
'0Oco J <9 Kat W[1 + J] = S[I + J] EnavdAafe

JeJ+1
TéNo¢_Enavainung
AvW[1 + J] = S[I + J] Téte

F « AANONAC
ANWG

le<1+1
TéNocg_Av

TéAo¢_Enavainyng
Av F = AAnBA¢ Tote
Mpaye |
ANWG
Mpaywe "Ae BpéOnke'
TéNOC_Av

2014 - O¢pa A3 - Huepriotlo ETTOVOANTTITIKEG

Na ypa@ouv oe «FAwacaa» ol evIoAég nou avtaAAdcooouy ta otoixeia tng deUtepng ypapung Pe ekeiva

NS NEPNTNG YPAUUAG EVOC Nivaka akepailwy 5x6.
ATTGvInon

MaJanod 1 pyéxplL 6
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temp « N[2, J]

n[2, J] < N[5, J]

n[s, J] « temp
TéAo¢_Enavainyng

2014 - O¢pa B1 — Huepnola

Ma tnv tafwvépnon, os eOBivouca oelpd, TwV OTOIXElwV £vO¢ povodldatatou nivaka aptOpwv MN[30]
pnopei va akoAouBnBsel n napakatw Stadikacia: Apxikd, o nivakag capwvetal and tnv apxn HEXpL TO
TéAOG Tou, NpokKelPévou va Bpebei to peyaAltepo otoixelo tou. Autd 1o otoixeio tonoBeteital otnv

apxn tou nivaka, avtaAAdooovtag B€oelc pe To oToxelo TNG Npwtng O€ong Tou nivaka.

H odpwon tou nivaka enavaiapBaveral, Eekivwvtag twpa anod to deltepo otoxeio Tou nivaka. To
peyaAUtepo and ta otoxeia nou anépelvav avtaANdooel B€oelg Pe to otoixelo tng deltepng Béong
tou nivaka. H cdpwon enavaiapfavetal, Eekivwvtag and to tpito otoixeio tou nivaka, petd and to

Ttétapto otoixeio Tou nivaka K.o.K.

To napakatw nNUITeAEC THAPA aiyopiBpou kwdikonolel tnv napandavw Stadikaaoia:

MNaKand 1 péxpt 29
0«...(1)...
Maland K péxpt 30
Av[l] ...(2)... N[6] tote
0« ...03)...

TéNog_av
TéNog_enavaAnyng
avtigetdBeoe ...(4)..., ...(5)...

TéNo¢_enavainyng

Na ypayete oto teTpddid oag toug aptBpouc (1) €wcg (5), nou avtiotoxxoUv ota Keva tou aAyopibpou
kat, 6inAa o kaBe apBuo, 6,tL npénel va cupnAnpwoBel, wote va yivetalt cwotd n ta&ivounon.

ATtdvinon
1

2

3

4

K

>

n[K]

niej

O aAyopiBuo¢ cuuTTANPWUEVOG:

MNa Kanoé 1 péxpt 29
0<K
Maland K péxpt 30
Av [1] > N[6] téte
0«1
TéNoc_av
TéNo¢_enavainyng
avtipetaBeoe N[K], N[O]
TéNo¢_enavainyng

A. N. NMNanaddkng
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2014 - O¢pa A4 - Huepriola ETTaVOANTITIKEG

Aivetal o napakdtw aiyépiBpoc, o onoioc avtypaget ta N otoixeia evog povodidotatou nivaka A,
akoAouBoUpeva and ta M otowxeia evog povodiaoctatou nivaka B, o éva povodiaotato nivaka I pe
N+M otouxeia.
AMy6p1lBpocg Zuvévwon
Aedopéva //A,N,B, M //
MNaland... yéxpt...
r...]<A[..]
TéAo¢_Enavainyng
Malanod ... yéxpt...
r...] < BI[...]
TéAo¢_Enavainwng
AnoteAéopata // T //
TéNog Tuvévwon

Na Eavaypayete ato TeTpadlod oag tov napanavw aiyoplByo Pe ta Keva cudnAnpwiéva, €10l WOoTe
va entteAei tnv enBupnti Acttoupyia.

ATtdvtnon

AAyo6pLlOpoC Tuvévwon
Aedopéva // A, N,B, M //
Naland 1 péxpt N

1] « Al
TéNo¢_Enavainwng
Maland 1 péxptM

F[N+I] < B[I]
TéAo¢_Enavainwng
AnoteAéopata // T //
TéNoC Zuvévwon

2015 - Ocpa B2 - Huepnoia

To napakatw niteAéG Tupa alyopibuou elodyel apBuntikég TpéC oe nivaka 100 Béocwv Wote:
a. olTigégva sival Slapopetikéc peta&l Toug,
B. olttpécgva eloayovral o av€ouoa oelpa.
Edav kdnota sioayoépevn tiun dev ikavonolei tic cuvOnkec (a) kat (B), enavelcayetal.
AldBaoce M[...(1)...]
Malanéd...(2)... péxpt...(3)...
Apxni_gnavaiAnyng
AaBaocs N[1]
Méxpic_6tou M[...(4)...]...(5)... N[...(6)...]
TéNo¢_enavaAnwng
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Na ypdyete oto tetpddlo oag toug aplBuouc (1) £wg (6), nou avtioTtolxoUv ata KevA Tou aiyopiBuou
kat, 8inAa oe kGOe aplBpod, 6,tL npénel va cupnAnpwoei, wote to TAPa aAyopiBpou va enitelel
Asltoupyia nou neplypagetal.

ATtdvinon

1

2 3 4 5 6

1

2 100 | > -1

O aAyopiBuo¢ cuuTTANPWUEVOG:

AlGBaoce M[1]
Maland 2 péxpt 100

ApxnA_gnavaiAnyng
AlaBaoe Ml]
Méxpic_otou M[I] > M[I-1]
TéNo¢_enavainyng

2015 - Oépa A4 — Hueprola ETTaVOANTTTIKEG

Ailvetal To napakatw TuRua akyopibuou, pe aplBunUEVEG TIC yPAPPEG TOoU:

a
B.
Y

5.

1. max <« M[1]
2. Naland 2 péxpt5s
3. Av M[1] > max tote
4 max « M[I]
5 TéNog_av
6. TéAog_enavaAnyng
Tt unoAoyilel auto to Tunua aiyopibuou;
Noéoec popéc Touldxiotov Ba eKTEAETTEL N EVTOAR otTn ypauun 4;
MNoéoec popég To NoAU Ba ekteAeoTEl N EVIOAN otn ypauun 4;

Na attioAoynoete ylati o nivakag M 6ev pnopel va givat nivakag AoyiKwv TIHWV.

ATtdvtnon

a.

B.

S.

YnoAoyilel tn péyloTn TIUA TWV oToXelwv Tou nivaka M.

H gvtoAn otn ypauun 4, ynopei va pnv ekteAectel kapia popd, SnAadn touhdxiatov pndév (0)
PopEC. Auto Oa oupBel otnv nepintwon nou to PEYLOTOo £ival To NPWTOo OTOIXE(o Tou nivaka.

H evtoAf otn ypapun 4, 6a ekteAeotel 1o noAU téooeplc (4) popéc. Autd Ba cupPei otnv
nepintwon nou o nivakag gival taivopnpévog oe atfouoa oelpd, ondte KABe véo oTtolxeio
gival yeyaAtepo and to nponyoUUevo.

Stig Aoyikéc Tpég dev opiletal oxéon O1ataéng enopévweg dev opiletal n olykplon
peyaAutepou (>) A Hikpdtepou (<). AnAadn, 6ev undpxel geyaAltepn f PIKPOTEPN AOYIKN TIHA.

2016 - O¢pa A2 — EoTtepiva (vEo)

Na cupgnAnpwaoete ta Kevda otov napakatw aiyopiBpuo ouoalida (ta&ivéunon eubeiag avialiaync)
o€ évav nivaka table peyéBouc N.
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AMNy6pIBpog Duoaiiba
Aedopéva // table, N //
Nalané...(1)... yéxpt...(2)...
NnaJanod...(3)... yéxpt...(4)... ye BApa....(5)...
Av table[J-1] > table[...(6)...] tote
avtigetdBeoe table [J-1], table[J]
TéNOC_Av
TéNoc_Enavainung
TéAo¢_Enavainyng
AnoteAéopata // table //
TéAog duoaAida

ATtdvtnon
1 2 3 4 5 6

2 N N I -1 J

O aAyopifuoG ocLUTTANPWUEVOG:

AAy6p1Buoc duoalida
Aedopéva // table, N //
MNaland 2 péxpt N
MaJand N péxpt I pe Brpa -1
Av table[J-1] > table[J] téte
avtigetdBeoe table [J-1], table[J]
TéNOC_Av
TéNoc_Enavainung
TéAo¢_Enavainyng
AnoteAéopata // table //
TéNog Duoalida

2016 — Oépa B2 (TtaAai0)

Aivetal o nivakag aptBuwv X[50], taivounuévoc katd gBivouoca oelpd, kat o nivakag Y[100], tavo-
pnuévog kata atéouoa oclpd. Na Bewproete 0Tl ol TIPEC KAOe nivaka eival dtapopetikég peTal Toug
kal 6Tt ot dUo nivakeg Sev €XOUV KOIVEC TIHEC.

To napakdtw nUITeAEC THAPA alyopiBuou dnuioupyei £va véo nivaka Z[10], ta&ivopunuévo o @BOivou-
oa oelpq, P TI¢ 6éka PpeyaAUTePEG TIHEG anod TI¢ ekatov nevivta (150) Tpé Twv SUo Nvakwv.
le...(1)...
Je...(2)...
NakKandé 1 péxpt 10

AvX[I1]...(3)... Y[ J] tote

Z[K] < X[ 1]
le1...(4)...1
ANLC

A. N. Nanadakng EasyLearn.gr [20/33]
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Z[K]«<Y[J]
JeJ..(5)...1
TéNoc_Av

TéAo¢_Enavainyng

Na ypayete oto TeTpddld oag toug aplBpoic (1) £wg (5), nou avtiotoixoUv ota Kevd Tou aAyopibuou,
kat 6inAa og kGBe ap1Bpo, 6,tl npénel va cupnAnpwOei, wote to TAPa alyopiBuou va entteAsi Tt Ast-
Toupyia nou neplypa@etal.

ATtdvinon
1 2 3 4 5
1 100 > + -

O aAyopiBuo¢ ocuUTTANPWUEVOG:

|1
J<100
NakKand 1 péxpt 10
AvX[I]>Y[J]tote
Z[K] < X[ 1]
l<1+1
ANWG
Z[K]<Y[J]
JeJ=-1
TéNOC_Av
TéAo¢_Enavainwng

2016 - @épa A4 (Vo)

‘Eotw o povodldotatog nivakag A:

5 2 3 8 7 4 10 12

Na oxedidoete tov nivaka B[6] petda tnv eKTEAECN TWV NAPAKATW EVIOAWV:
1. B[A[1]-A[3]] « A[5]

BIA[7] - A[5]] « A[2] + A[7]

BIA[6]] < A[4]

B[A[1] + A[4] - A[8]] « A[3] + A[8]

B[A[8] DIV 2] « A[3] MOD 2

B[A[1] MOD A[4]] « A[6] + 4

o v A W N

ATtGvInon

15 7 12 8 8 1
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AvdAvon

1. B[A[1]-A[3]] « A[5]
‘Exoupe: A[1] =5, A[3] =3 kat A[5] =7.
Enopévwc: B[5-3] « 7, 6nAadn B[2] « 7
2. B[A[7]-A[5]] « A[2] + A[7]
‘Exoupe: A[7] =10, A[5] =7 kat A[2] = 2.
Enopévwe: B[10—-7] « 2 + 10, 5nAadf B[3] « 12
3. B[A[6]] « A[4]
‘Exoupe: A[6] =4 kal A[4] = 8.
Enopévwe: B[4] « 8
4. B[A[1] + A[4] - A[8]] < A[3] + A[8]
‘Exoupe: A[1] =5, A[4] =8, A[8] = 12 kat A[3] = 3.
Enopévwc: B[5 +8—-12] « 3 + 12, 6nAadn B[1] « 15
5. B[A[8] DIV 2] « A[3] MOD 2
‘Exoupe: A[8] =12 kat A[3] = 3.
Enopévwc: B[12 DIV 2] « 3 MOD 2, 6nAadn B[6] « 1
6. B[A[1] MOD A[4]] « A[6] + 4
‘Exoupe: A[1] =5, A[4] = 8 kat A[6] = 4.
Enopévwc: B[5 MOD 8] « 4 + 4, 6nAadr B[5] « 8

2016 - O¢pa B2 — ETtovaANTTTIKEG (TTOHANIO)

Aivetal povodidotatog nivakag A[40] kat to napakatw nUITeA(C THAPA aAyopiBpou, To onoio avtl-
vpagel 6Aa ta otoixeia tou A ot £va Siodldotato nivaka B[8,5] katd ypappn. AnAadn, ta 5 npwra
otolxeia tou povodiaoctatou nivaka tonoBetoUvtal otnv NPWTN Ypauun tou nivaka B, ta endpeva 5
otn 6eUtepn ypaupn K.0.K.
|1
Ke1
NMaMano 1 péxpt...(1)...
B[l, K] « A[...(2)...]
(3) = (4). 41
Av...(5)...>...(6)... Tote
le1+...(7)...
K«..(8)..
TéNOC_Av
TéAo¢_Enavainyng
Na ypayete oto TeTpadlé oag toug aplBpouc (1) £€wc (8), nou avtiotoixoUv ota Kevd Tou aAyopibuou,

Kal, 6inAa o kABe aplBug, 6,TL npénet va cudnAnpwOel, waote To TuAPa alyopiBuou va entteAel T Ast-
Toupyia nou neplypaperat.
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ATTIGvInOoN
1 2 3 4 5 6 7 8
40 M K K K 5 1 1

O aAyopiBuo¢ cLUTIANPWUEVOG:

| <1
Ke1
Ma M ano 1 yéxpl 40
B[I, K] « A[M]
K«K+1
Av K > 5 Téte
le<1+1
Ke1
TéNoc_Av
TéAo¢_Enavainwng

2017 - Oépa B1 — ETTOVOANTITIKEG

Alvetal To napakatw TuRua aAyéplBuou, nou uAonolel TNV Npwtn AN TG CUYXWVEUONG TWV Ta§lvo-
pnuévwv nivakwyv A[100] kat B[200] oe nivaka 300]. O nivakag A sival taéivopnuévog o alouoa
o€lpd kat o nivakag B oe @Bivouca. To tphApa autd ene€epyadetal toug nivakeg A kal B tonoBetwvtag
Ta otolxeia Toug otov nivaka I o al€ouoa oelpd. H diadikacia otapatd, 6tav e€aviAnBouv ta otot-
xela evog and toug nivakeg A kat B. To tpipa aAyopiBpuou éxet 8 keva aplBunuéva and 1-8. Y& kGbe
kevd avtiotolxel évag teAeotn¢ A pia petaPfAnth. MNa kdbe éva and ta kevd va ypawete oto tetpddid
oag tov aplOpod tou Kat SinAa tov TeAeoTA ) TNV PETAPBANTA NOU AVTIOTOLXEL.

| <1
J« 200
Ke1
'0co|..." 100 kat J ...? 1 EnavahaBe
AvA[l]...®B[J]tote
M...*"T < A[ 1]
le1..91
ANWG
... < B[..."]
JeJ...®1
TéNoc_Av
Ke K+1
TéNoc¢_enavaAnywng

ATtGvInon
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O aAyopifuoG ouUTTANPWUEVOG
| <1
J <200
Ke1
'Oco | <= 100 kat J >= 1 Enavaiafe
AVA[l]<B[J]tote
MK] < A[1]
l<1+1
ANWG
MK] < B[J]
JeJ=-1
TéNog_Av
Ke K+1
TéNo¢_enavainyng

2018 - Oépa B1

To napakdtw tuApa alyopiBpou anoteAei pla napaiAayn tng tafivopunonc puoaiidag, n onoia dpwG
otapatdel tig enavaAnyelg poAig Stantotwoel 6t o nivakag éxel ta&ivounBei wg eENC:

MeTa tnv oAOKANPwWON Tou ECWTEPLIKOU Bpodxou, EAEYXEL €AV £ylvav avTIHETAOE0ELC OTOIXE(WY Kal av
Oev éywvav téte 0 alyopiBuog tepuatifetal. To Turua aAyopiBpou nou divetal nepléxel Keva nou
éxouv aplBunOsi.

le<...(1)...
ApxnA_gnavainyng
stop « AANBAg
MaJanod N péxpt | ye_BrApa -1
Av table[J-1] > table[J] tote
AvtipgetdBeoe table[J-1], table[J]

stop « ...(2)...
TéNog_Av
TéNoc_EnavaAnyng
...(3)...

Méxpic_Otou | ...(4)... N j stop=...(5)...

Na ypayete oto tetpddid oag toug apBpoug twy Kevwv kat §inAa anéd kabes aplBuéd 6,1 npénel va ou-
HNANPwOel Wwote va entteAeital n Asttoupyia nou neplypagetal.

ATTGvInOoN
1 2 3 4 5
2 Weubng 1+1 > AANORAg

O aAyopiBuoG cLUTIANPWUEVOG:

|2
Apxn_gnavainyng
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stop « AANBAg
MaJanod N péxptl pe_BAua -1
Av table[J-1] > table[J] tote
AvtiyetdBeoe table[J-1], table[J]
stop « Weudng
TéNoG_Av
TéAo¢_Enavainwng
le<1+1

Méxpic_Otou | > N fj stop= AARORAS

2018 - O¢pa A4 — ETTOVOANTITIKEG

O napakdtw aAyéplOyog avilypdgel ta otoixeia evog povodidotatou nivaka A[Y], énou Y=M*N, o€
6lo61aotaro nivaka B[M,N] Eekivwvtag and tnv npwtn otAn Kat cuvexifovtag e KABe endpevn oth-
An vepifovtag kaBepid and ndvw npog ta Katw:

AAyép1lBpocg Avtypagn
Aedopéva // AMN //
Xe...(1)...
Nakand 1 péxpt...(2)...
NnaAanoé 1 péxpt...(3)...
X<...(4)...
B[AK] « A[...(5)...]
TéAo¢_Enavainwng
TéNoc_Enavainung
AnoteAéopata //B//
TéNog Avtiypa@n
O aAyoplBuoc nepiéxel apBunuéva Keva (1 €wg 5). Na ypaypete oto tetpddid oag toug aplOpolc twv
Kevwv Kat 6inAa and kdbe apiBuod tnv ékppacn nou npénel va cupnAnpwBei wote o aAyépilbpog va
emteAei tn Asttoupyia nou neplypa@etal.

ATtdvtnon
1 2 3 4
0 N M X+1 X

O aAyopifuoG cLUTIANPWUEVOG:

AAy6pLBpoc Avtiypagn
Aedopéva // AMN //
xe<0
Nakand 1 yéxptN
NMaAand 1 pgéxptM
X «X+1
B[AK] « A[X]
TéAo¢_Enavainyng
TéNo¢_Enavainwng
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AnoteAéopata //B//
TéNog Avtlypagn

2019 - O¢pa B1

Alvetal o napakatw aAyopiBuog o onoiog eAéyxel av To otolxeio key Bpioketal otov nivaka table[N]
ToUuAaxiotov Tpelq (3) popég kal epgavilel tn B€on otnv onola Bpioketal tnv Tpitn popd.
AAy6p1Buocg B1
Aedopéva // N, table, key //
done « weubnc
position < 0
l <1
count «...(1)...
'Oco | <=...(2)... katdone = ...(3)... EnavaiaBe
Av table[ ...(4)... ] = key tote
count « ...(5)...
TéNog_Av
Av count = ...(6)... TotE
done « ...(7)...
...(8)... <
ANWG
|« ...(9)...
TéNog_Av
TéNo¢_Enavainwng
Av...(10)... tote
Eppavioe "To otoixeio”, key, "undpxel touhdxiotov 3 popég.”
Eppavioe "Ta tpitn popd sppaviletal otn 6éon ", position, "."
ANLWG
Epugavioe "To atoixeio", key, "dev undpxel touhdxiotov 3 popég.”
TéNOC_Av
TéNog B1
Na ypawete oto tetpddild oag toug aplBpolc twv kevwy kat 6inAa 6, xpeldletal va cupnAnpwoel
£T01 WOTE 0 aAyOplOpog va Asttoupyei cwotd.

ATTGvInOoN
1 2 3 4 5
0 N Weudng | count + 1
6 7 8 9 10
3 ANNORA¢ position 1+1 position > 03

3 Eniong owotéc eival ol cuvOnkecg: done = AARBNAC, count = 3.
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O aAyopifuoG ouUTTANPWUEVOG

AAy6p1Bpog B1
Aedopéva // N, table, key //
done « WeudA¢
position « 0
l <1
count <0
‘000 | <= N kat done = Weubn¢ Enavaiapfe
Av table[ 1] = key tote
count « count + 1
TéNoc_Av
Av count = 3 t01€
done « AAnOAg
position « |
ANAWG
l<1+1
TéNOC_Av
TéNoc_Enavainung
Av position > 0 tote
Epgpavioe "To otowxeio”, key, "undpxel touhaxiotov 3 pop£c.”
Eugadvioe "Ta tpitn popd epgaviletal otn 6éon ", position, "."
ANWG
Eppavioe "To otoixeio”, key, "6ev unapxel toulaxiotov 3 popéc.”
TéNOC_Av
TéNog B1

2019 - O¢pa B1 — ETTOVOANTTTIKEC

'Evag nivakag Aéyetal apalog (sparse) av €éva HeydAo NocooTo TwV OTOIXEIWV TOU £XOUV UNSEVIKA TIUN.
'Evacg diodiaotatog apatdg nivakag gnopei va avanapaotadei and évav povodidostato 6nou KABe un
pndeviko atolxeio tou dladldotatou aviinpoowneUstal otov yovodliaotato and pia tpldda otoixei-
wv, 6nAadn <ypapun, otAAn, Tin>. Nna napadsiypya, o napakatw nivakag A[4,5] nou B£Aoupe va tov
Slaxelplotoupye we apatd

0 7 0 0 0
1 2 0 0 -3
0 0 4 0 0
0 0 0 0 0

avtinpoownevetal and tov povodiadotaro B[15].

1 2 7 2 1 1 2 2 2 2 5 -3 3 3 4

H avtiotpoon 6ladikacia eival and tov povodidotato nivaka va napaxdei évac tloodUvapocg apaldg
6lodldotaroc.
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'Eotw £vag nivakag M[18] nou avanaptlotd 6 pyn gndevika otowxeia. Alvetal o napakdtw aiyépldyog, o

onoiog ano tov povodidotato M[18] dnuloupyei Tov apatd dicdbidotato A[10,20].

AAy6pLBuoc avtiotpo@og
Aebopéva // M //
MNaland 1 péxpt 20

MNaJanoé 1 yéxpt 10

AlL.", .. Ple0

TéNo¢_enavainyng
TéNoc¢_enavaAnyng
Nnaland 1 péxpt 18 pe_PApa...*2

a<M[I1]

BeM[I+..9]

veM[T+...9]

Ala, Bl <y
TéNoC_enavainyng
AnoteAéopata //A//
TéNog avtiotpo®og

O napandavw aAyoplBpoc éxel 5 keva apiBunuéva and (1) yéxpi (5). Na kabéva and ta Keva, va ypaye-
TE 0TO TeETPAdL6 aag Tov aplBud tTou Kat 6,tL xpelaletat va cupunAnpwoei yia va Aettoupynosl cwotd o

aAyoplBuoc.
ATtdvtnon
1 2 3 4 5

| J 3 1 2

O aAyopifuoG ocLUTTIANPWUEVOG:

AMy6p1BpoC avTioTpoPog

Aebopéva //M [/

MNaland 1 péxpt 20
MNnaJanoé 1 pyéxpt 10

All, J] <0

TéNog_enavalnywng
TéNo¢_enavainyng
Maland 1 péxpl 18 pe_PrAua 3

a<M[I]

BeM[I+1]

veM[1+2]

Alfa, Bl «v
TéNog_enavalnywng
AnoteAéopata //A//

TéNog avtiotpopog
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Mivakeg (Kepdhaia 3 & 9) AUoelg Oswpiag MNaveAAadikég

2021 - O¢pa B2 — ETTOVOANTTTIKEG

To napakdtw nutteAéc tpApa aiyopiBuou avalntei tnv tipA 2021 otov nivaka akepaiwv X[100] ota-
patwvtag tnv avalitnon étav evrontotel n {ntolpevn TiPn Kat epgavilet tTn B£on nou evtonioTnke,
Slapopetika to yivupa ‘Asv BpéOnke'.

| <1

'Ocol...(1)... 100 Kat ...(2)... <> ...(3)... Enavdiafe
le<1+1

TéNoc_Enavainung

Av...(4)...=...(5)... Tote
Mpaye |

ANLWG

Mpaye ‘Aev BpéOnke’
TéNOC_Av

Na &avaypdyete oto tetpddioé oag to napandvw tufpa adyopibuou cupniAnpwvovtag 6,tt xpetaletal
WaoTe va entteAel Tn Asttoupyia nou neplypagetat.

ATTGvInOoN
1 2 3 4 5
< npj 2021 ni 2021

O aAyopiBuoG cLUTIANPWUEVOG:

Xtov aAyoplOpo tng oelplakng avaltnong nou napouadtdletal oto oxoAikéd BiBAio xpnowuonoteital n
Aoyiki petaBAnth done, yia va tepgatiotei n enavaAnyn oA Bpebel 1o otoxeio nou avalntouye.
ESw, 6pwcg, bev enttpénetal n xpron entnAéov PetaBAnTwy, ENOPEVWCE NPEMEL va XPNOIHOMNOLCOUHE
to MN[l] otn ocuvOAKN TNG EnavaiAnync.

Evw otov aAyoplOpo tou oxoAkoU BiBAiou Oa e€stdlape péoa otnv enavainyn av MN[l] = 2021 wote
TOte va tepuatiooupe tnv avalitnon Bétovtag oto done tnv Tt AANBAG, Twpa npénel n cuvlnRkn
auth va getagepBei otn ouvOnkn tng‘Ooco. Enopévwe, 6co MN[I] 2 2021 n enavdAnyn ocuvexiletal.

Ye autn v nepintwon to | 6ev ynopel va etdosl péxpt kat tnv Tun 100, didétt n enavdinyn Ba
tepuatiotel pe 1o | va éxeL tnv tun 101, T nou 6ev avtiotoxel og otoxxeio tou nivaka. AnAadn n
ouvOnkn TG enavainyng Ba e€etaotei e Tpéc 101 < 100 kat M[101] <> 2021.

|1

‘Oco | < 100 Kat A[I] <> 2021 Enavaiafe
le<1+1

TéAo¢_Enavainyng

Av M[I] = 2021 Téte
Mpayel

ANWG
Mpdye ‘Aev BpéOnke’

TéNOC_Av
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Mivakeg (Kepdhaia 3 & 9)

AUoelg Oswpiag

MNaveAAadikég

2022 - O¢pa B2 — ETTOVOANTTTIKEG

Aivetal To napakdtw tuApa aiyopiBpou to onoio avtlypad®el kataAAnAa Ti¢ TiHég nou Bpiokovtal
Katw and tnv kupla diaywvio, otic B€oelg Tou nivaka nou Bpiockovtal ndavw and tnv Kupla dlaywvlio.
MNa napdadeyua, n anéotaon Al4,2] avtiypdgetal otn Béon A[2,4]. To tuAPa aAyopiBpou nepiéxel 5
kevd. Na ypayete oto tetpadio aag tov aplBud tou kat dinAa 6,1t xpeldletal va cupnAnpwBei wote

va emteAsital n {ntoupevn Acttoupyia. Napatipnon: oto Oépa B1 bivetal o nivakag A[5, 5].
Maland 2 péxpt__(1)__
NaJanoé _ (2)__ uéxpt__(3)__

Al__(4)_, _(5)_]<A[,J]
TéNo¢ _enavainyng

TéNoc_enavdAnywng

ATTGvInon
1 2 3 5
54 1 1-1° |

O aAyopiBuo¢ cLUTIANPWUEVOG:

Maland 2 yéxpt 5

MNnaJané 1 péxpil-1
A[J, 1] < A[l, J]
TéNo¢ _enavaAnyng
TéNo¢_enavainyng

4 Baloupe 5 €neldn to B€pa gival cuvéxela tou B€patog B1, 6nou o nivakag ivat o A[5,5]. Alapopetika 6a BadAoupe

N yta onotovérinote nivaka A[N, NJ.

5 Zwotd eival kat géxpt |, ondte to otoixeio tng Staywviou n.x. N[2,2] avtiypdgetal oto MN[2,2]. KaAltepa | - 1 eneldf

N EKPWVNON ava@£PETal 0€ OTOIXElA KATwW Kal ndvw and tn diaywvlio.

A. N. NMNanaddkng
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Mivakeg (Kepdhaia 3 & 9) AUoelg Oswpiag MNaveAAadikég

2007 - Oépa 18 — Huepriota ETtavaAnTttikég®

Aivetal n napakatw akoAouBia evioAwv nou otoxeUel otnv UAonoinon evog alyopiBuou avaltnong
kdnolou otoixeiou X og nivaka M pe N otoixeia:

AAyOpLOpoc Avalitnon
Aedopéva //M,N,X//
flag « weudn¢
l <1
'‘Ooo | < N kat flag=weudnc enavaiafe
Av[l] = X tote
flag « aAnBn¢
TéNog_av
TéNo¢_enavainwng
AnoteAéopara //flag//
TéNog AvalAitnon
1. Toto aAyoplBuikd kpttrplo Sev ikavonolei n napandvw akoAouBia evioAwv;
2. Na attiohoynoete Tnv anavtnor oag.

3. Na &lopbwoete tnv napandvw akoAouBia evioAwv £tol wWote va uAonolel ocwaotd tnv
avalfitnon.

ATTIGvVINOoN

1. Hnapandvw akoAouBia evtoAwv Sev IKavonolel To KPLTAPLO TNE NEpATOTNTAC.

2. Méoa otnv evtoAl ‘Oco dev petaBdaAAetal n Tl tn¢ pgetaPBAnTAc I. Av To otolxeio nou
ava{ntoupe eival To NpwWTo oTolXElo Tou nivaka, téte N enavdAnyn Ba teppatiosl neldn n
Tn tng getaPAntig flag aAAalet and Weudng os AANBRAC. Ze kGBe AAAN nepintwon Opwe, n
Tipr tou | 6ev aAAalel pe anotéAeopa n enavdAnyn va gnv teppatilel noté.

3. O dlopBbwpévog aryoplBuoc ivat:

AAy6p1Buoc Avalntnon
Aedopéva //T,N,X//
flag « weudng
<1
‘Ooo | <N kat flag=weudnc enavaiafe
Av [l] = X tote
flag « aAnBnc¢
AANALWG
le<1+1
TéNog_av
TéNoc_enavaAnyng
AnoteAéopata //flag//

TéNog Avalitnon

6 To B£pa eival otnv evotnta Pe ta KpLtipla alyopibuwv.
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